J 



KUt/fcKZUU 4 / U i 1 I D h 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



PRIORITY 
DOCUMENT 

SUBMITTED OR TRANSMITTED IN 
COMPLIANCE WITH RULE 17.1(a) OR (b) 




recd 1 7 NOV 2QQ4 



WIPO 



Prioritatsbescheinigung iiber die Einreichung 

einer Patentanmeldung 




Aktenzeichen: 



Anmeldetag: 



103 46 326.7 



06. Oktober 2003 



Anmelder/lnhaber: 



EMS-CHEMIE AG, Domat/CH 



Bezeichnung: 



Flammgeschutzte Polyamidformmassen und 
deren Verwendung 



IPC: 



C 08 L, C 08 K 




/ 



Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur« 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 29. September 2004 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der President 

Im Auflrag 



A 91 61 

03/00 
EDV-L 





DBfeizon 



EMS-CHEMIE AG 
039P 1355 



Flammgeschutzte Polyamidf ormmassen und deren Verwen- 

dung • ' - r 

♦ 

♦ 

Die Erfindung betrifft flammgeschutzte Formmassen auf 

Basis von Mischungen von aliphatischen und teilaromati- 

* 

schen Polyamiden, die Salze von Phosphinsauren als 

Flammschutzmittel enthalten. Weiterhin betrifft die Er- 

» 

findurig die Verwendung der erf indungsgemafien Polyamid- 
, formmassen zur Herstellung von Formkorpern, insbesondere 
zu' Bauteilen fur die Elektro- und Elektronik- Indus tri e • 



Formmassen auf Basis aliphatischer Polyamide werden auf- 
grund ihres ausgezeichneten Eigenschaf tsprof ils zur Her- 
stellung von Formkorpern in einer Vielf alt von Anwen- 
dungsgebieten verwendet . Insbesondere fur Bauteile in 
der Elektro- und Elektronik- Industrie werden Polyamid- 
formmassen mit f lammhemmenden Eigenschaf ten gefordert, 
urn ausreichenden Brandschutz zu gewahrleisten. 



2 



Polyamide werden haufig durch Zusatz von Halogenverbin- 
dungen f lammhemmend ausgerustet. Halogenhaltige Poly- 
amidf ormmassen sind neben anderen Nachteilen toxlkdlo- 
gisch bedenklich, da sie bei der Entsorguhg durch 
verbrennen halogenhaltige Substanzen freisetzen. Aus 

diesem Grund wurden einige halogenfreie Fl atoms chut zsys- 

tetne fur Polyamide entwickelt . 

* * * 

DE 1 931 387 beschreibt den Zusatz von Rotetn Phosphor zu 
Polyamiden. Derartige Formmassen besitzen eine dunkle 
Eigenfarbe, was- die Moglichkeiten zur Einfarbung erheb- 
lich einschrankt. Darube± hinaus sind bei* der Herstel- 
lung und Verarbeitung von Polyamidf ormmassen mit Rotem 
Phosphor als Flammschutzmittel wegen der Bildung von to- 
xischem Phosphin erhebliche sicherheitsvorkehrungen not- 

* 

* ♦ 

wendig. 

Aus DE 195 25 873 ist die Verwendung von anorganischen 
Flammschutzmitteln, wie z.B. Magnesiumhydroxid bekannt . 
Fur ausreichenden Flammschutz sind hohe Zusatzmengen er- 
forderlich, was zu Formmassen mit reduzierter Festigkeit 
iind hoher Sprodigkeit f uhrt . 

Stickstoffhaltige Flammschutzmittel, wie z.B. Melamin- 
cyanurat, sind unter anderen in EP 0 614 933 beschrie- 
ben. in' Polyamiden, insbesondere in mit Glasfasem ver- 
starkten Formulierungen besitzen sie eine eingeschrankte 
Wirksatnkeit . 

Fur Glasfaser-verstarkte Polyamidf ormmassen werden unter 
anderen in EP' 0 782 599 Phosphor/ St ickstof f -haltige 



■ 



Flammschutzsysteme, wie z.B. Melamin-Polyphosphat vorge- 
schlagen. Fur eine Brandklassierung nach'UL94 von VO 
sind Zusatzmengen von mindestens 25 Gew.-% notwendig, 
was Formmassen mit niedriger und nicht fur jede Anwen- 
dung ausreichender Bruchdehnung liefert.. 

Als weitere Gruppe von halogenf reien Plammschutzmitteln 

■ 

werden Phosphorverbindungen vorgeschlagen. So ist aus 
EP 0 792 912 die Verwendung. von Calcium- und Aluminium- 
salzen der Phosphin- und Diphosphinsauren als 

* • 

Flammschutzmittel fur Polyamide beschrieben; Als 
besonders geeignete Polyamide werden Polyamid 6 und 

■ 

Polyamid 66 genannt . Daraus hergestellte Formmassen 
erreichen bei einer Zusatzmenge von 3 0 Gew.-% gemaS UL94 
die Brandklasse VO, bei einer' Probekorperdicke von 1.2 

* 

mm. Die Notwendigkeit hoher Dosierungen dieser ' ' 

Phosphinate wird. auch in EP 1 024 167 Al aufgezeigt. Wie 
aus Tabelle 1 der EP 1. 024 167 zu entnehmen ist, sind 

* 

fur Glasf aser-verstarktes Polyamid 6 weit uber 

20 Gew.-%, fur Glasf aserverstarktes Polyamid 66 uber 

30 Gew.-% an Aluminium- Phosphinat erf orderlich, urn eine 

■ . .* 
UL94-Klassif izierung von V0 zu erreichen. Derartig hohe 

♦ 

Zusatzmengen wirken sich negativ auf die mechanischen 
Eigenschaften aus. Sind die Formmassen infolge niedriger 
Bruchdehnung sprode, kann dies beispielsweise bei Bau- • 
teilen mit Schnappverbindungen, wie sie in der Elektro- . 
Industrie vielfach hergestellt werden, zu Problemen fuh- 
ren*. Die Bauteile gehen ublicherweise nach der Spritz- 
gussherstellung innert kurzer Zeit, d.h. ohne Konditio- 
nierung in die Montage, wo es zu erheblichen Storungen 
kommt, wenn diese Schnappverbindungen wegen der Sprodig- 
keit des Materials abbrechen. Urn dies auszuschliefcen, 



4 

werden fur diese Anwendungen Formmassen mit einer Bruch- 
dehnung im sprit zfrischen Zustand von mihdestens 2% ge- 
f order t . 

■ 

Ausgehend hiervon ist es die Auf gabe der vorliegenden 
Erfindung eine neue Polyamidf ormmasse vorzuschlagen, die 
in ihren mechanischen Eigenschaf ten, insbesondere in ih- 
rer Bruchdehnung gegenuber dem Stand der Technik, insbe- 
sondere gegenuber den Polyamidf ormmassen der 
EP 1 024 167 deutlich verbessert ist. Die Polyamidmasse 
soil weiterhin die Forderungen nach der Brandklasse VO 

gemaE UL94 bei einer Priif korperdicke von max, 0,8 mm er- 

• > ■ 

fullen. , 

* 

Diese Auf gabe wird durch die Merkmale des Patent anspru- 

* 

ches 1 gelost . 

r 

Es wurde nun uberraschenderweise gefunden, dass die in 
Anspruch 1 definierten Formmassen die Herstellung von 
Formkorper mit verbesserten mechanischen Eigensohaf ten 
insbesondere mit einer Bruchdehnung im spritzf rischen 

* 

Zustand von mindestens* 2 % ermoglichen. Die erf indungs- 
gemaiSen Formmassen zeichnen sich weiterhin daduirch aus r 
dass gegenuber dem Stand der Technik deutlich nxedrige 
Zusatzmengen an Salzen von Phosphinsaure als .Flamm- 
schutzmittel eingesetzt werden konnen und dass trotzdem 
eine Brandklassierung gemafi UL94 von VO erreicht wird. 
Erf indungsgemaS wird dieser Effekt of f ensichtlich da- 
durch erreicht, dass bei den Formmassen der Erfindung 
auf Basis von aliphatischen Polyamiden ein Teil des 
aliphatischen Polyamins durch ein teilaromatiscties Poly 
amid ersetzt wird. 

■ 

/ 

• s t 



Gegenstand der Erfindung ist somit eine f lammgeschtitzte 
Polyamidf orinmasse bestehend aus 



a) 20 - 80 Gew.-% eines oder mehrerer aliphatischer 



b) 



c) 



Polyamide 

1 t- 40 Gew.-%. eines oder • mehrerer teilaroinati- 
scher • Polyamide 

1-30 Gew.-% eines Flamins chut zmitt els enthal- 



tend ein Phosphinsauresalz der Formel-(I) 
und/oder ein DiphosphinsSuresalz der Forrnel 

■ 

und/oder deren Polymere 



.(II) 



R1 
R2 



O 
II 
P 



O 



M 



Jm 



(I) 



O 



o 

II 

p- 
I 

R1 



R3 



O 
II 

P- 

I 

R2 



O 



M. 



(ID 



n 



worm 
R 1 , R 2 



gleich' oder verscheiden sincl und Cr 
C6-Alkyl, linear oder verzweigt 

* 

und/oder Aryl, 

Ci-Ci 0 -Alkylen f linear oder ver- 
zweigt r Cg-Cio-Arylen, -AlkyLarylen 
oder Arylalkylen; 



M Metallion aus der 2. oder 3. Haupt- 

oder Nebengruppe des Periodensys- 
terns; 

m 2 oder 3 ; 

4 

n 1 oder 3 ; 

x 1 oder 2 

fciedeuten, 

d) 5 - 60 Gew.-% eines faser- oder teilchenf ormigeri 
Fullstof fes oder deren Mischungen 

e) 0.05-10 Gew.-% ublicher Additive, bestehend 
aus Stabilisatoren, Verarbeitungshilf smittel, 
Antidripping-Mittel, Farbstof f en, Pigmenten, 
etc. 

Als erf indungsgemaSe aliphatische Polyamide (a) konnen 
Homopolyamide und 'Copolyamide eingesetzt werden, deren 
wiederkehrende Einheiten sich von aliphatischen Aminen 
und aliphatischen Dicarbonsauren oder von Aminocarbon- 
sauren ableiten, wobei .diese Aminocarbonsauren auch in J 
Form ihrer Lactame zum Einsatz kommen konnen. Typische 
Vertreter sind Polyamid 6, Polyamid 11, Polyamid 12, Po 
lyamid 66, Polyamid 66/6 , Polyamid 46. 

» 

Als" erf indungsgemaSe teilaromatische Polyamide (b) kon- 
nen entweder Homopolyamide oder Copolyamide eingesetzt ' 
werden, deren wiederkehrende Einheiten aus Dicarbonsau- 
ren und Diaminen sowie aus Aminqcarbonsauren bzw. der 
entsprechenden- Lactame abgeleitet sind. Geeignefce Dicar 
bonsauren sind aromatische und aliphatische Dicarbonsau 
ren wie beispielsweise Terephthalsaure, Isophthalsaure, 



AdipinsSure,' Azelainsaure, Sebazinsaure, Dodekandicar- 
bonsaure und 1, 4-Cyclohexandicarbons&ure . Geeignete Dia- 
mine sind aliphatische und cycloaliphatische Diamine wie 

4 

beispielsweise Hexa-methylendiamin, Nonamethylendiamin, 

Dekamethylendiamin, Dodekamethylen-diamin, 2 -Methyl- 

< 

pent ame thy lendiamin, 1, 4-Cyclo.hexandiamin, Di- (4-di- 
aminocyclo-hexyl) -methan, Di- (3-methyl-4-aminoc'yclo- 
hexyl) -met'han, gowie Diamine. mit aromatischen Gruppen 
wie m-Xylylendiamin und p-Xylylendiamin . Geeignete Ami- 
nocarbonsauren sind Aminocapronsaure, Aminoundecansaure 

• » 

und Aminolaurinsaure. Typische Vertre'ter sind Polyamid 
61, Polyamid 6T/ 61, Polyamid 6T/6, Polyamid 6T/.66, \ Poly- 

* * 

amid 6T/6I/66,. Polyamid 9T, Polyamid 10T, Polyamid 12T, 
Polyamid 6T/12, Polyamid MXD6. 

Bei den *Flammschutzmitteln (c) gemaft der Erfindu.ng han- 
delt es sich urn Salze der Phosphinsaure der Fonael (I) 
und/oder der Diphosphinsaure der Formel (II) 



M (i) 

m 




O 



I 

O-P— R3— P— O 



I 

R1 



I 

R2 



M 



(ii) 



_ln 



worin 
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R 1 / R 2 gleich oder verscheiden sind und Ci- 

C 6 -Alkyl, linear oder verzweigt 
und/ oder Aryl, 

R 3 Ci-Cio-Alkylen, linear oder Ver- 

zweigt, C 6 -Ci 0 -Arylen, -Alkylarylen 
oder Arylalkylen; 

M Metallion aus der 2. oder 3', Haupt- 

* 

oder Nebengruppe des Periodensys- 
tems ; 

* 

m 2 oder 3 ; 

■ * 

n 1 oder 3; 

x . 1 oder 2 



bedeuten, und/oder deren Polymere. 



Geeignete Phosphinsauren fur die Herstellung der erf in- 

* * 

dungsgemafien Phosphinsauresal.ze sind beispielsweise Di- 
methylphosphinsaure , Ethyl -me.thylphosphinsaure , Diethyl - 
phosphinsaure , Methyl -n~propylphosphinsaure , Methan- 
di (methylphosphinSaure) , Ethan- 1 , 2 - di (methylphosphin- 
saure) , Hexan-1 , 6-di (methylphosphinsaure) , Benzol-1,4- 
di (methyl -phosphinsaure ) , Methyl -phenyl -phosphinsaure , 
Diphenylphosphinsaure . 

Die erf indungsgemaSei^ Phosphinsauresalze konnen nach be 
kannten Methoden, wie sie beispielsweise in 
EP 0 699 708 beschrieben sind, hergestellt werden. Die 
Phosphinsauren werden dabei in wassriger Losung mit Me- 
tallcarbonaten, Metallhydroxiden oder Metalloxiden umge 
setzt, wobei im Wesentlichen monomere, je nach Reakti- 
onsbedingungen unter Utnstanden auch polymere Phosphin- 

i 

sauresalze entstehen. 



Die Phosphinsauresalze gemaS den Formeln (I) und (II) 
konnen lonen von Metallen aus der 2. oder 3. Haupt- oder 
Nebengruppe des Periodensystems enthalten, bevorzugt 
werden die Calcium- und Aluminium- Sal ze der Phosphinsau- 
ren. Diese Phosphinsauresalze konnen auch in Form ihrer 
Gemische eingesetzt werden. Sie werden bevorzugt in Pul- 
verform angewendet, urn bei der Einarbeitung in das Poly- 
mere eine gute Dispergierung zu erzielen. 

Die erfindungsgemaSen Formmassen enthalten als Komponen- . 
te c) 1 - 30, bevorzugt 5 - 25, besonders bevorzugt 8 - 
20 Gew.-% &es Phosphinsauresalzes der Formel (I) 
und/oder ein Diphosphinsauresalz der Formel (II) 
und/oder deren Polymere. 

Als Komponente d) konnen die erf indungsgemafien Formmas- - 
sen 5-60 Gew.-% an faser- oder teilchenf ormigen Full- 
stoffen oder deren Mischungen enthalten. Als Beispiele . 
. fur faserformige Fullstoffe seien faserformige Verstar- 
kungsmittel wie Glasfasern-, Kohlenstof f fasem, Aramidf a- 
sern, Kaliumtitanatwhisker genannt, wobei Glasfasern be- 
vorzugt sind. Die Einarbeitung der Glasfasern in die 
Formmassen kann entweder in Form endloser Strange (Ro- 
vings) oder in geschnittener Form (Kurzglasf asejm) er- 
folgen. Zur Verbesserung der Vertraglichkeit mit den 
teilaromatischen Polyamiden konnen die verwendeten Glas- 
fasern mit einer Schlichte und einem Haf tvermittler aus- 
gerustet sein. Der Durchmesser der ublicherweise verwen- 
deten Glasfaser liegt im Bereich von 6 - 20 iim. 



Als teilchenformige Fullstoffe eignensich unter anderen 
Glaskugeln, Kreide, gepulverter Quarz, Talkum, Wollasto- 
nit; Kaolin, Glimmer. 

Ubliche Additive als Komponente e) sind beispielsweise 
Warmeschutzmittel, Antioxidantien, Lichtschutzmittel, 
Gleitmittel, Entf ormungsmittel., Nukleierungsmittel, Pig- 

i 

mente, Farbstof f e, Antdripping-Mittel . 

Die -erf indungsgemafien f lammges chut z ten Polyamidf ornvmas- 

» 

sen konnen nach. an sich bekannt'en Verfahren hergestellt 
werden . Dazu werden die Bestandteile in einem Compoun- 
dieraggregat , z . B . ein Doppel schneckenext ruder , homoge- 
nisiert. Ein ubliches Vorgehen besteht darin, die Kompo- 
nenten a) bis e) einzeln oder vorgemischt liber separate 
Dosieranlagen in das Compoundieraggregat einzubxringen. 
Die Homogenisierung in der Polymerschmelze erfolgt bei 
Temperaturen, die je nach Schmelzpunkt des teilaromati- 
schen Polyamids bei 200 - 350°C liegen. Die Schmelze 
wird ublicherweise als. Strang abgezogen, gekuhlt und 
granuliert. 

Die erf indungsgemafien Formmassen eignen sich zuir Her- 

♦ 

stellung von Formkorpern nach dem Spritzguss verfahren. 

In den Beispielen wurden folgende Ausgangsstof f e zur 
Herstellung erf indungsgemafier Formmassen eingesetzt: 

Komponente a) 

Polyamid al : Polyamid 6, relative Viskpsitat 

(1% in H2S04) =2.75 



11 



Polyamid a2 ': 



Polyamid 66, relative Viskositat 

* 

(1% in H2S04) =2.67 



5' 



10 



15 



Komponente b) 

Polyamid bl 

i 



Polymaid b2. 



Polyamid b3 



Polyamid b4 



Polyamid 6X/6T mit einem Verbal tnis 
von Isophthalsaure zu Terephthalsau- 
re von 67:33, relative Viskositat 

* 

(0.5% in m-Kresol) =1.72 
Polyamid 6T/66 mit einem molaren 
Verhaltnis von Terephthalsau^e zu 
Adipinsaure von 55:45, relative 
Viskositat (0.5% in m-Kresol) = 1.69 
Polyamid 6T/6I mit einem Verhaltnis 
von Terephthalsaure zu Isophthalsau- 
re von 70:30, relative Viskositat 

(0.5% in m-Kresol) = 1.135. 
Polyamid MXD6, relative. Viskositat 

(0.5% in m-Kresol) =1.85 



20 



Komponente c) 

Aluminium-Diethylphosphinat 
Calcium-Methyl -propylphosphinat 



25 



Komponente d) 

Standard-Glasfaser fur Polyamide, Faserlange 4.5mm, 
Durchmesser lOptm 



30 



Komponente e) 

Irganox 1098 (Ciba Specialities) 

Ca-Stearat 



12 



Beispiele 




Die Ausgangsstof f e wurden in den in Tabelle 1 aufgefuhr.- 
ten Mengen, die jeweils in Gew.-% angegeben sind, mit~ 
tels eines ZSK3 0 Zweischnecken-Extruders von Werner & 
Pfleiderer zu den entsprechenden Formmassen compoun- 

» » 

diett. Die Komponenten a), b) .und e) wurden vorgemischt 
und so' wie Komponente c) uber Dosierwaagen in die Ein- 
zugszone des .Extruder gef ordert . Die Glasfasern warden 
uber einen Side-Feeder zugefiihrt'. Die Homogenisierung 

« 

der Komponenten erfolgte bei Temperatures von 2 6 0- 
310 °C. 



lEt ■ 
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Die Formmassen wurden als Strang ausgetragen, in einem 
Wasserbad gekuhlt und anschliefiend granuliert. Das Gra- 

* 

nulat wurde auf einen Feuchtegehalt von .unter 0.08 % ge- 

* 

trocknet und auf einer Spritzgussmaschine zu Prufkorpern 
verarbeitet. Es wurden daran folgende Prufungen- durchge- 

• * 

■ 

f uhrt : i 




25 



• Brandt est nach UL-94 ah Prufkorpern mit einer 
Dicke von 0.4, 0.8 oder 1.6 mm nach ublicher 
Kondi t i oni e rung 

• Elastizitatsmodul nach ISO 527 , spritzf risch. 

• Bruchdehnung nach ISO 527 7 spritzf risch 

• Bruchspannung nach ISO 527, spritzf risch 

• Schlagzahigkeit'bei 23 °C nach ISO 179/leU, 
spritzf risch 



30 
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Tabelle 1 



Zusammep ggt7iina Gew.% 

Polyamid a1 

Polyamid a2 

Polyamid b1 

Poiyarnid b2 ' 

Polyamid b3 

Polyamid b4 
Al-Diethylphosphiriat 

a 

Ca-Mehyl-propylphosphinat 

Glasfaser 
lrganox1098 
Ca-Stearat 



PrOfunaen 
Brandtest UL-94 
0.4 mm 
0.8 mm 
1.6 mm 
Elastizitatsmodul 

Bruchspannung 
Bruchdehnung 
Schlagzahigkeit 



Vergleichs- 
beispiel 1 



- I Beispiel 1 I Beispiel 2 



39.4 



30 



12 



47.4 



8 



14 





30 


30 . 


30 


* 1 


0.25 ■ 


0.25 


0.25 




0.35 


0.35 


0.35 


Kiassierung 










■ » 


V-0 

t 






i 

i n.k. 


V-0 


i V-0 








V-0 


MPa 


10600 


10900 


10600 


MPa 


130 


147 


135 


% . 


1.7 


3.1 


2.3 


kJ/m 2 


49 

* 


52 


48 



5 



14 

Tsibelle 2 



* 




Vergleichs- 


Beispiel 3 


Beispiel 4 


Zusammensetzuna Gew.% 








• 


Polvamid a1 


* 


39.4 


40.0 


18.7 


Polvamid a2 

ft >W< ■ J till M 




• 




18.7 . 


Polvamid bl 




m 






Poivamid b2 

1 






1.0 

1 




1 \ 

Polyamid b3 




■ 


I 

f 




Polvamid b4 








12 


AI-DiethvlohosDhinat 






9 




Ca-MethvI-oroDvlDhosDhina 




25 


14 


15 


* 

Glasfaser 




35 


35 


35 


Irganox 1098 




0.25 


0.25 


0.25 


Ca-Stearat 

* 




0.35 


0.35 


0.35 


Priifunqen 


• 






• 


Brandtest UL-94 


Klassierung 

* 


* 






0.4 mm 


* 


■ 


V-0 




0.8 mm 




n.k. 


v-o . 


V-0 


1 .6 mm 




V-1 


1 

* 


V-0 


Elastizitatsmodul 


MPa 


11000 


10900 ' 


1 0500 


Bruchspannung 


MPa 


140 


152 


145 

■ 

■ 


Bruchdehnung 


% 


1.8 


2.9 


2.8 


Schlagzahigkeit 


kJ/m 2 


50 


52 


58 
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1. Flammge'schtitzte Polyamidf ormmassen bestehend aus 

a) 20 - 8 0 Gew.-% eines oder mehrerer aliphati- 
scher Polyamide 

b) 1 - 40 Gew. -% -eines oder mehrerer teilaromati 
scher Polyamide 

c) 1 - 30 Gew.-% eines Flammschutzmittels enthal 
tend ein Phosphinsauresalz der Formel (I) 
und/oder ein Diphosphinsauresalz -der Formel 

■ 4 

(II) und/oder deren Polymer e 



R1 

R2 



O 
II 
P 



O 



M 



(i) 



m 



30 



a 



o 
ii 

p- 

i 

R1 



II 

R3— P— O 
I 

R2 



M. 



(ii.) 



Jn 



35 



worm 
R 1 , R 2 



1 

gleich oder verscheiden *sind und Ci 
C6-Alkyl r linear oder verzwei gt 
und/oder Aryl, 



R 3 Ci-Cio-Alkylen, linear oder verzweigt, 

' Cg-Cio-Arylen, -Alkylarylen oder 
Arylalkylen; 
M Me'tallion aus der 2. oder 3. Haupt- 

p 

oder Nebengruppe des Periodensystems ; 
m 2 oder 3 ; 

ii 1 oder 3 ; 

x, 1 oder 2 

bedeuten, , 

d) 5 - 60 Gew:. -% eines faser- oder teilchenf ormi- 
gen Fullstoffes oder deren Mlschungen 

* 

e) 0.05 - 10 Gew.-% Additive 

■ 

wobei- die Summe aus den Anteilen a) bis e) 

» 

100 Gew.-%. ergibt. 

» 

Flanrmgeschutzte Polyamidf ormmassen, dadurch gekenn- 

* * 

zeichnet, dass sie 5-25 Gew.-%, bevorzugt 8-20 

Gew.-%, des Flammschutzmittels enthalt . 

i 

* 

Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet , dass die aliphati-- 
schen Polyamide a) aus der Gruppe, gebildet durch 
Homo- und Copolyamide , deren wiederkehrende Einhei- 
ten sich von aliphatischen Aminen, aliphatischen Di 
carbonsauren und/oder aliphatischen Aminocarbonsau- 
ren ableiten, wobei die Aminocarbonsauren auch in 

I 

Form ihrer Lactame zum Einsatz kommen konnen, ausge 
wahlt sind. 



. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse' nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass die teil aroma tischen Polyamide b) aus der Grup- 
pe, gebildet durch Polyamide, deren wiederkehrende 
Einheiten abgeleitet sind von mindestens einer aro- 
matischen Dicarbonsaure, gegebenenf alls einer oder 

• * 

mehrerer aliphatischer Di carbons aur en und einem oder 
mehrerer aliphatischer und/oder cycloaliphatischer 
Diamine, ausgewahlt sind. 

4 

1 

5. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach mindestens 5 
einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet , 
dass die teilaromatischen Polyamide b) aus der Grup- 
pe, gebildet durch Polyamide, deren wiederkehrende 
Einheiten abgeleitet sind von mindestens einer 

: aliphatischen Dicarbonsaure, gegebenenf alls einer 
oder mehrerer aromatischier Dicarbonsauren und 
p-Xylylendiamin und/oder m-Xylylendiamin, t ausgewahlt 
sind, 

■ » 

4 

6. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach mindestens . 
einem der Anspruche 1 bis' 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die teilaromatischen Polyamide b) aus der Grup- 
pe, gebildet durch Polyamide, deren wiederkehrende 
Einheiten abgeleitet sind von Terephthalsaure 
und/oder Isophthalsaure und gegebenenf alls Adipin- 
saure sowie Hexamethylendiamin, ausgewahlt sind. 

7. Flammgeschutzte Polyamidf ormmasse nach mindestens 
einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

dass' als Flammschutzmittel c) ein Phosphinsauresalz 

* 

der Formel (I) und/oder 'ein Diphosphinsauresalz der 



10 



15 



20 



8. 



10 



Formel (II) und/oder deren Polymere, worin M fur 
Calcium- oder Aluminium- I onen steht, eingesetzt 
wird. 

I 

r 

Flammgeschiitzte Polyamidf ormmasse nach einem der An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , dass das 
Additiv ausgewahlt ist aus Stabilisatoren, . Verarbei- 
tungshilfsmittel, Anti-Dripping-Mittel, Farbstoffe. 
und/oder Pigmente, 

r 

Verwendung , der f lammgeschutzten Formmassen nach ei- 
nem der Anspruche zur Herstellung von Formkorpern. 

» 
* 

Verwendung der f lammgeschutzten Formmassen nach An - 
spruch 9 zur Herstellung von Formkorpern, die die 
Forderung nach Brandklasse V0 gemaS UL94 bei einer 
Priifkorperdicke von max. 0 , 8 mm erfulien. 



